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øŮň�!W�ň �K#MƢ#ƧÊƾƄĥÏĄ�Ȅ+ĕȥɟȓ<ĥ"ƾ}ðAɱ½+£

K#Ý¨#ɘþ#Əƕ#įɚǟ �� ;ÏĄCň�¯ûɟȓT+ĕǛɟȓ<ĥAǂ�ƅłu

ĖhīƤ­ıǺ[�ň�Žĕɟȓ<ĥƾÏĄɷćÚAŜŮMƢ#�K#ƧÊɉƃƾ<ĥÏ

Ą+CŮĢÚ�Ðĩɟȓ<ĥƾňƛAz<+8��Ðɟȓ<ĥŮƗɪ#Ûɋ#À÷ƭ#ɥ

ŤA�əƚƢ�Ðɟȓ<ĥŮÜƝ#ơ£#ɶý#ǈïČA8əƚƢ�Ðɟȓ<ĥŮŻþ#

£K#Ȍþ#çƜ#śɣ#ƩþA£əƚƢ�Ðɟȓ<ĥŮċþ#©ɦ#ǐþ+<ə�Ðɟ

ȓ<ĥŮƏƕ#ɘþ#ɥƘ#£Š#ºȁAȘə�Ðɟȓ<ĥŮįɚ#ɝč#Șé#şš#

Aʅűʆ#£çAwȟ �� ;ÏĄuĖĩȵŕŏđŔT<+ŮƤ­ĕȥɟȓ<ĥƾ。x}ðA�

\ť+tÇƾɟȓȵƪťŮɭƾ+¹ÉE。�ĕɟȓ<ĥðŢĝįĬĩǜE¿!Rɗ=

Õ"ƾÙəĩAÄƎ+à_ȧU¹Éɟȓ<ĥĕȥƾįſ¿Ǚ》ĩɊû+Ć�¹;ÏĄ。H

aȞíƴɢ]ǜEŦģɷćɝș+ǻǂ�ĊƙŮ.;îț#ŷâƾŵŽɊȔ�ž¿ȞȫAÜ

đɟȓĿŒÈƎȃŨ1ďɆǻƶ+O!ƵȤ#ŏǠ#íȿ"/;ǲēɊȔǹȒ+|ɽYǰP

ŘyɟȓTĨ+ǔæŽĕĿƂ^ǧ+Œłźƪǵ�řƛuĖɐš+{ŮµØ�ĩA〔ľîț

uƍƾ¨�+�Ĩ¯ąĿŒɊȔƓɃ《ǘ+ÔɊ¹;<ĥÏĄ]ɨɟȓ¯ûƾH。aȞ+í

ƴɢ]ǜE¿¡»¯ûA�

ÜđɟȓĿŒ�ɔĩÉň�!ƵȤ"#!ŏǠ"#!íȿ"ƾƆƀ+ǳº®ţÇ}ɟȓ<ĥ

ƾĕȥĭ�Aʂp+Üđɟȓ<ĥĿŒƾǵ�Rɟȓ¯ûƵȤ¿ɟȓ<ĥƵȤ=Òǋ+ěȬ

ɟȓƾ!¨ƶĨ"Ŵȱ  ů�í^ǮơAƅłŏđƾ。xŏǠŔT¿tÇɟȓÿ`Xȡǥ

ǎ+�ǆĩÉɏĽŘyɟȓTĨɊȔǹñA»Ş+ƅłR�ĿŒǵ�íȿ¿į�ǮʃȬœĿ

Œǵ�ǭȋ+�Ɣǧǰ#tɹ#�ǌÉ®ţɟȓ<ĥĕȥƾƴíĭ�¿ŏǠ}ƦAOƵȤM

źȢ+ɟȓ`=Ǯơ¯ûƾɝș½�gɲ+È.ëŹT1µRfɊǮơÔɥAO�ȄMȢ+

ɟȓŮ<Nů��ȄFȰărŁ#ȵɟjȳG#Uk¯ƴȵƪɛǸ�ȄFȓȵřɹ#Ĺȵř

ɹG#ʀɯ�Ļƾ�ȄFȀǏ#Ǐł#hƷȦG+µR、Ņů�Gí^ǮơA³Ù+ɟȓɈŮ

ŋľÇïĲƻíŚƾ�Ȅ+Ɠàɟȓ¯ûµRɒɅ�ŘƾřĘfɊŘyJT¯û¿ǮơÔɥ

ɁÎAɉɚ=É�¯ûɟȓňcaƵȤŋŉ+\ťĊ2ťĳŮƾÉ�ɚɎº¯ûɟȓ<ĥ+

ɟȓ{ŮÜƱƾɴǿ—ĩ+Ǯơǿɴ¿�ÐǮơ<ĥťJƶɟȓ<ĥƾĦș�ňAɟȓ<ĥ

2ƌů�GĜÉ+ɈXJƶƓǮơ<ĥŪěƾɄôŐďAzƊ+ƸGɟȓƵȤ{ŮšŦƾƫ
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½ĩ+ǮơæïɒɅĪǯ�ƽĉƾɟȓ<ĥĕȥǮʃģ�.IɒƷĩƾƵȤ+\ťŞnÈʁ

ɓÉ¯û+Yǰƾɟȓ<ĥƵȤĊ2Ȅêt®ţƴíǍX<ɟȓƾ`Ʒ¿Uk+2Ȅ^ƴ¹

Ǥɟȓ<ĥĳķɂƾȉ“V�AÈƧ�ōɺƾ<ÇɊȔɟȓ<ĥĕȥ+2µħȝƾ.ưøť

ŏǠ±�ƾĞÁAɒɅo�ĪǯĜ1ƾŏǠ±�+�ǆĩ《ǘŏǠƾ¯ûř¾+Ů�Gòɟ

ȓ<ĥƵȤɊȔŮŐƾȖoAĄËÑȂ¿ŏǠĶƈť<ÇǮơÃ�ĉʁɓÔɥƾǮʃ^ƴ+

ȲğȐí<ÞòG¹Éɟȓ¯ûƾȾǬřɡ+ÄÉ�ì+ɒɅ�Řŋľí^Ǯơ#ů�GǮ

ơƾµľǱ¯û#ɩņɟȓʀɯ+ťÇ}¹Éɟȓ<ĥĕȥ#¹ǤÎɟȓ<ĥĕȥƾ�ňA

Ŭ½Èíȿřɹ+òSƹMƾÇɬɟȓ<ĥɊȔȧU¿Ń¼+O �� SǪųøĖá�ƴAɱ

ǅɇIĉ<Ç¹Éɟȓ<ĥĕȥɊûƾàƮàȎ+ò<Ç¹É�Ðɟȓ<ĥƾ¯ûȧUCÈ

ɑƨƥ�Az<Ŭȑ¼ƾV;+��ťZőɟȓÏǵ�ƾ .-+� ĿŒ¿<ÇƧÊĿŒ《ǘɮ

ǵ�ƾ +���+-+� ĿŒA\ťɉV;ĿŒÈ<Ç�Ðɟȓ<ĥȧUƾ{^ďƷ<+Ů2µɖ

qƾǶɰA.-+� ɅGɝȝǀǣƳÓ¿ǗŌ�ē+ěȬÇɬɟȓŵŽ¿ȽÇu¸ƾɴǿŐď+

ǻɉưÈ<Ç¹É”ȻĊ2ÛA+���+-+� �Ʌ�dȷYǰƾɟȓ<ĥƵȤ+ƙŮƤ­ŝƿ

ɝșƾŘyɟȓTĨ+ƓàHǽǷɟȓ#�TȀŷȓȵǟ+ƎÙ+èƾĿƂ^ǧ=agľ.

Ȉĩ+Oźɚ2¯ƶ±�+ĂǮ2Ȅàí®ţĜ1ɟȓ<ĥƾ¯ûĭ�AɠGƎ+<ÇɌ�

ɵș.;ŘƾƆƀòÇ}ƾɟȓ<ĥĕȥĭ�ɊȔîțunƾȧUA�
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Ǟ.+RƴŮƾɟȓ<ĥƵȤ=ĿóAɟȓ<ĥƵȤťɟȓ<ĥȧU^ǧĕǛƾÒǋ+

ÈĿŒƾǵ�Ʌǖ<+o�ò。xɟȓ<ĥƵȤɊȔƇƵ¿�žAšǌĿƂ^ǧƾŽį¿�

Ǥ+ŜƦǁɟȓ<ĥĳĦɼ{×ƾwĩÄǨ+¬|ɽ¹;ɟȓ<ĥƾƲĩ¿W�+Úǲē#

tř]ÉĕǛȧUĿƂ^ǧ+ɆƷGòɟȓ<ĥƾȧU¿�žA�

ǞF+|ɽŲźɟȓTƾ¯ûȹ�AYǰƾɟȓ<ĥƵȤɚť½ɽĩƾ+ɒɅĪǯ§¶

Mɟȓ<ĥĝį¿¯ûƾǮʃ+ĺȮģ�。xƾƵȤAǻɟȓTƾ¯ûť2ŗ�Ř¿PŞi

Ɋ+ÄƎÈĿŒǵ�ƾɅǖ<ș|ɽŲźɟȓTƾ¯ûȹ�+̂ ƴÇïɟȓ¯ûƾɝư¿Ǚ

》²+ƦǁŘyɟȓTĨ。xĿƂ+ĊòzɊȔºƵƾȧU¿ȶŷ+ǔæ®ţ2»ɟȓ<ĥ

ƾƲưA�

Ǟ/+o�ǹȒtɹĩ¿ŒłµȏģĩAÛə�ƵȤȠ=ɟȓ<ĥ{Ůǳºĩ¿ØŶĩ+
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òzɊȔƠē¿ȧUɵș.;ĒÛƾĿƂ^ǧ+ɵșOÚřɹɊȔǹȒAÄƎ+ÈĿŒƾǵ

�Ʌǖ<ùµȄÚÉƦǁɟȓ<ĥĳď{×ƾ¹;ÄǨA»Ş+�GŒłƾµȏģĩ+Èř

ƛMò.IÄǨɜƷ。xnƵ±ɞɊȔºƵƾūnı��A�

ǞÃ+�Ĩɍɀ¿ȧUɟȓ^ǧƾ¯ûA2»ŞŰ+ĞÁɟȓǜE�ƾĿƂµȄX¯ƶ

±�AɱǅŞɨŇǕ+RĠòɟȓ<ĥȧUƙŮıǺĞÁĢöƾĿƂ+ĞÁȄ�ɑƨÔÛ+

ďȨ�s�ƉÎ<FƓàHǽǷɟȓ¿、ŅȓȵGAİÇƍÖÈɟȓ^�ōɺƾŎÍŰ+ɟ

ȓ�ē#ɟȓǯŽƾȬœ±�ɃÛ+m�ƾĿƂ^ǧ¿ÆëƾŷɝĊ2ɎºİÇŝŘŭėƾ

±ɺĝ�+ĿƂ^ǧɵșgľ.ëƾƯƞĩA�

�
�1
�'�

 
� ����"�8,(,��

ƅłƵȤ¿ǵ�¨�ǌëĿŒǵ�ƾĿƂ^ǧ½+ŒłŌɴ¿ÖƵ#ĿƂȶŷťĞÁĿ

ŒȱɞƾxɤA�

�� ŒłƂ��řƛ�

ƸG¹ĿƂ±ɞƾɞǫ2»+ÈŌɴŒł
�
½+ɵșɊȔƂ��#»ȹ�#ǌëŷɝǟ

ÖƵAİSɜƷ �9� ��� řƛ+ò¨áŒłɊȔƂ��ÖƵ+ƣªɞǫ+aģƂ��½ƾĿ

Ƃ±ɞɚ]G6�+�7�ɨ}+ře½ǱĿŒƾȟǢA{^ƾƂ��ƾuĘà1I�

!" =
{�−È{��a-	

È{��X-−È{��a-
= &" − min	
*+& −*,- 

MĘ<&"nȗġƂ��ƾ±ɞŒł+!"=Ƃ��½ƾ±ɞ+�9� nȗȨĿƂ±ɞƾŬö

k+��� nȗȨĿƂ±ɞƾŬÛkA�

ĜĿƂŒłåÈżǝk+Ǒ”ɃÛŞ+ǡ¢ƾƂ��řƛµȄXaģƂ��½ƾŒł�

                                                   
1Z���Pµe¤�|.;¢§µ�|ÒÁ§&�$.�$´�7SeØÀ4U?-EÈ§ØÀ4U
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ąÈɃǚƾȍÅ}+aģĿƂ®ţƾhīƉǦ�+ĊRśĝ<ÔÛaėćkƾŷɝ+2�G

ÏĄ]ɨƾîțƓɃAÄƎ+ɡòǑ”ɃÛF¦ŬÛk�ªŬökÛG ����Gƾ±ɞ+İ

SɜƷp°ȇƱòŒk+~Ƃ��ƾřƛɊȔƲƐÖƵA�

�� Œł»ȹ�ÖƵřƛ�

ÈĿƂ±ɞ<+ŮI±ɞàɟȓŵŽŒɞ#.�1#i�ȵƪŒɞ+zŒkȸÛ+®ţȨ

ÏĄƾɟȓǜE�ȸě-ǻŮI±ɞ�ťŒkȸö+®ţȨÏĄƾɟȓǜE�ȸěFàƳÓ

ƖƁĿŒ#ȳƋŀß¤ƓǟGAÄƎ+ÈɊȔĿŒȟǢŞ+ɵșõ¹±ɞɊȔ»ȹ�ÖƵA

ÜđɟȓĿŒë?=ƍɻĿƂ+ĿŒŒkȸÛ+nȗɟȓǜE�ȸÛAÄƎòG®¾ĞÁɟ

ȓǜE�ƾ±ɞ+ɵșɊȔ®¾±�+uĘà1+!.=»ȹ�½ƾĿƂAɒɅ»ȹ�ÖƵ½+

»ȹƾƂ��ĿƂ»ƃ]G6�+�7�ɨ}+RȸŅɇG �+ɟȓǜE�ȸě+ȸŅɇ �+ɟ

ȓǜE�ȸĚA�

!. =
				!"Ĝ,=ƍ¾ĿƂ

1 − !"Ĝ,=®¾ĿƂ
�

ÈòĿƂ±ɞɊȔƂ��¿»ȹ�]½+øµRƷ»ȹƾƂ��ĿƂȟǢÜđɟȓĿŒA

ȟǢƾuĘà1I�

01 = 21"×!4.
"

�

�� ĿƂȶŷřƛ�

ÈĿƂ^ǧĂǮǌǛƾ�ň1+ĿŒŽĕƾɝưøťà_ǌë¹;ĿƂƾŷɝAÈÜđ

ɟȓĿŒƾŽĕɅǖ<+ļɜƷǡ¢ĈÌƛ#4ïĴ�ƛ#[į��žƛ#�
2 ǧ�řƛ+

Ã〕ƸƟsƧƾřƛȟǢĿŒŷɝA¹〕řƛƾWǶưòƓà1ȗA�

3 ���/�$6!�'�&�

řƛ� [ș}ð� Ʋư�

ǡ¢ĈÌƛ� ĈÌȶŷ+ƒǤ.ǩĿƂ。»ŷɝA� ǡ¢#、Ņ#ǶBƵȤdł�

4ïĴ�ƛ� ǾȪȔT}4ïò¹ĿƂɝșĩɊȔĴ

�A�

、ț#íƷ#[țĩɃě�

[į��žƛ� ¯ńĿƂ}ə。xĩ+Rw»Äãūn+

ŬÛɭēgƺ¨hīA�

îț#ɎƷGĒÛĿƂ^ǧ�

�
2 ȅ�Áďƛ� RĿƂ±ɞòǂƂ±ɞ��ƾĈÌȅ�

ÁďƓb`=ŷɝA�

ɍɀĩě#ǮơæŋŉɃě#Ţ

�ƴɅē«Œɧɿ�

�03 4�1 -
�
2� �
2�[į��ž�ǧŒ�Ĩ±��ƉÎ�

ĨɏĽ�

�Ĩȼɀ#Ɏď±�ĝ�#Ŋ`

ØŶ#ƵȞɳēÛ�

ƸGÜđɟȓĿŒ´ŽĕaǞ.Ű+ȣÚɟȓ±ɞŲȄĝįŞɨĎ�+ũŞśƛƷ �
2
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ǧ�řƛɊȔxȟAÈƎ+İS´ťpõřƛȤň�+ġÜđɟȓĿŒƾ。x±ɞĵoêÂ

½+~ɜƷzmƾřƛxȟAɆƷÃ〕řƛǌëĿŒŷɝ+òƓ2»řƛƾŮŐĩ+ÈµŊ

`ĩ¿ɾƠĩ<ɊȔŷȕ+ɏ°ŬWƾĿŒŽĕřƛ+�Eœ;ĿŒŽĕɅǖŪ{pɊĩ#

ǔæĩ#:ȭĩ+òǂƂ±ɞƾȧU#ɍɀ#ɾƠȄ�ŪěAʂƊÜđɟȓĿŒɜƷ[į�

�žƛA�

�	��$�0�

ÈÜđɟȓ<ĥĿŒƾŽĕ<+R�!ƵȤ#ŏǠ#íȿ"=ĿƂŽĕƾÒǋ+ɕĤR

ƴŮƾɟȓ<ĥƵȤ=Ŀó#|ɽŲźɟȓTƾ¯ûȹ�#o�ǹȒtɹĩ¿µȏģĩ#�

Ĩɍɀ¿ȧUɟȓ^ǧƾ¯ûÃ;ĿƂǵ�¨�+Ŝ«ǹjɠSƹMÇɬɟȓ<ĥĿŒƾŽ

ĕƂ�+¬o�ǹȒ<ÇÇĭ¿Ʋư+|ɽYǰɟȓƾ¯ûƉĘ¿ŘyƾɟȓTĨ+�Ɣǧ

ǰ#tɹ#�ǌÉ®ţɟȓ<ĥƾƴíĭ�¿ŏǠ}ƦA�

ÈĿƂ^ǧƾŽĕɅǖ<+Èo�ǹȒŒłƾµģĩ#µɸĩ#�ǌĩ¿ɋǱĩƾÒǋ

M+OYǰɟȓ<ĥĿƂ¿ŘyƾɟȓTĨV;řɹŽĕ!Üđɟȓ<ĥ"ĿƂ^ǧ+RŰ

îț#ǔæ#�ǌ#tɹÉ®ţ<Ç¹ÏĄƾɟȓ<ĥƾÉ]¿¯ûƉĘAÈYǰɟȓ<ĥ

ĿƂ<+[șƦǁɟȓĄË#ɟȓŵŽ#OTƳÓ¿i�ȵƪÃ;.ǩĿƂ�ǤAɉÃ;Ŀ

Ƃǳº®ţa.ĔÏĄ`=ɟȓ<ĥĳď{Ůƾí�¿�ȄAÈŘyƾɟȓTĨĿƂ^ǧŽ

ĕ<+[șǹȒǔĸɟȓ#ǴȊɟȓ#Ŕ�ɟȓ¿�ŸɟȓÃ;řɹ+»ŞɈõƣȴɟȓ¿

ŒäŧĮɟȓ`=țñƾɟȓTĨAɉv;řɹťƴɫƑɟȓ¯ûƾȹ�+2MŮʄúƾŏ

ǠĶľ¿ȵƪlŖ+ɈŮĐúííÈÈƾɟȓů�ɵƔ+à_ƬȺɉIŘyƾɟȓɵƔ¿ɛ

ǸȵƪśƼťɟȓ<ĥƾV�¿ǼȯĳÈA���� ĉtÇɟȓÿ`XȡěȬɟȓďȨRů�

í^Ǯơ=�¯ư¿ȐȆư+ňʄɩȍ¿�ȞɟȓʀɯƾȄ�+ÍľȱɞWp+ęóɟȓT

¯û»ǮơǍX¯û。¡ȬAɉøșƔÈĿƂ^ǧƾŽĕ<+ŜșǹȒĪɞĿƂ+CșǹȒ

¯ûȱɞ¿ʀɯÄǨAÜđɟȓĿŒ{^ƾĿƂ^ǧȚ1ȗA�

� �
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